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Textile Ver starkungs lage fur Schlauche, Rohre und ahnliche 
langgestreckte Korper sowie damit hergestellte Produkte 

5 Die Erfindung betrifft eine textile Ver starkungs lage fur 

Schlauche, Rohre und ahnliche langgestreckte Korper, die wenig- 
stens eine Innenlage, die textile Ver starkungs lage und eine 
AuBenlage umfassen, die in it der textilen Verstarkungslage und 
der Innenlage verbunden wird, sowie die vorgenannten Produkte, 

lo die unter Verwendung einer solchen textilen Verstarkungslage 
hergestellt worden sind. Insbesondere betrifft die Erfindung 
mit einem textilen Erzeugnis verstarkte Schlauche oder Rohre, 
die gekrumrat sind und/oder langs ihrer Erstreckung eine groBe 
Durchmesseranderung aufweisen. Schlauche dieser Art werden 

15 beispielsweise in Kraf tf ahr zeugen vervendet, um einen Turbola- 
der mit einem Ladeluf tkiihler bzw. mit dem Ansaugtrakt des 
zugehorigen Verbr ennungsmotor s zu verbinden. 

Rohre und Schlauche mit Kriimmungen und/oder groBen Durchmesser- 
20 anderungen, die aus Stabi 1 itatsgrunden mit einer textilen 

Verstarkungslage versehen sind, werden ublicherweise wie folgt 
hergestellt: Zuerst wird eine Schlauch- bzw. Rohr innenlage in 
der gewunschten Form hergestellt, dann wird die textile Ver- 
starkungslage auf die Innenlage aufgebracht, und schlieBlich 
25 wird eine AuBenlage - hauf ig unter Temperatureinwirkung - 

aufgebracht, urn einen innigen Verbund zwischen der Innenlage, 
der textilen Verstarkungslage und der AuBenlage zu schaffen. 
Das Material der Innenlage und der AuBenlage bildet demnach die 
Matrix, in die die Verstarkungslage eingebettet ist. 



Selbstverstand 1 ich kdnnen statt einer Verstarkungslage auch 
deren mehrere zum Einsatz kommen, wobe i qaf . narh ieder Ver- 



Das be; der maschinellen Hersteiiung von Kohren oder Schlauchen 
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kungslage moglichst gut, d.h. faltenfrei und einfach auf die 
Innenlage auf zubr ingen . Haufig kommt es namlich zu einer 
Faltenbi ldung der textilen Ver starkungs lage im Zuge des 
Zusammenf iihrens des zunachst flachigen Textiler zeugnisses in 

5 beispielsweise eine Schlauch- bzw. Rohrform. Dadurch entstehen 
Zonen, in denen die Ver starkungs lage auf der Innenlage nicht 
oder nicht vollstandig uberlappt. Ersichtlich werden die 
Produkteigenschaf ten durch solche Fehlstellen enorm verschlech- 
tert. Bei Rohren oder Schlauchen mit groBer Durchmesser- 

10 variation besteht daruber hinaus das Problem, daS das die 

Grundlage der textilen Verstarkungslage bildende Material umso 
weniger dazu bereit ist, groBe Durchmesseranderungen mitzuma- 
chen, je weniger elastisch es ist. Besonders bei Textil- 
erzeugnissen aus hochfesten Materialien, wie Aramidf asern , 

15 Glasfasern, Car bonf asern , Metallfasern und auch Zel lulosef asern 
tritt das vorgenannte Problem verstarkt auf. 

Urn der textilen Verstarkungslage eine ausre ichende Fahigkeit zu 
geben, sich in Radialrichtung auszudehnen und damit Durchmes- 

20 seranderungen folgen zu konnen, werden die zur Verstarkung 
verwendeten Text i lerzeugnisse haufig sehr "dicht" , d.h. in 
Radialrichtung stark zusammengeschoben gef ertigt . Solche 
"dichten" Text i lerzeugnisse lassen sich allerdings maschinell 
nur schlecht oder uberhaupt nicht auf die Innenlage des zu 

25 verstarkenden Korpers auf br ingen, da es beim Zusammenf iihr en des 
zunachst flachigen Text l ler zeugn isses in beispielsweise eine 
Schlauch- bzw. Rohrform ahnlich wie oben beschrieben einerseits 
zu unkontrol 1 lerbaren Ka t er i a 1 a nhau f ungen an manchen Stellen 
und andererseits zu Bereichen kommt, in denen sich kein texti- 
les Verstarkung smaterial befindet. 

y-^ Feh 1 er dipper Art z u verneiden, w ird heutzutaqe die Verstar- 



sogena nnton 



qenaht, der dann uber die Innenlage gezogen 
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br ingen , war das verwendete Text i lerzeugnis - hauf ig eine 
Strickware - wie oben erklart zu "dicht" und dairtit zu schwer, 
was zu den bereits erlauterten Problemen einer ungle ichmaBigen 
Auf br ingung f uhrte . Da ruber hinaus sind diese Text i ler zeugnisse 
sehr teuer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine textile Verstar- 
kungslage anzugeben , die fur Schlauche , Rohre und ahnliche 
langgestreckte Korper verwendbar ist, und die maschinell, d.h. 
on-line, einwandfrei auf die Innenlage des zu verstarkenden 
Korpers aufzubringen ist. GemaB einer Weiterbi ldung soli die 
erf indungsgemaBe Verstarkungs lage dariiber hinaus groBe Durch- 
messeranderungen problemlos mitmachen . 

Diese Aufgabe ist er f indungsgemaB dadurch gelost, daB die 
texti le Verstarkungs lage eine Versteif ung aus eineirt Material 
auf we ist , das bei ubl icher Umgebungs temper a tur zumindest in 
einer von der Lanysdchse des zu verstarkenden Korpers abwei- 
chenden Richtung, insbesondere im wesentlichen quer zur Langs- 
achse des zu verstarkenden Korpers, versteifend wirkt. Auf 
diese Weise, d.h. durch eine gezielt vorw legend in Querr ichtung 
versteif te Verstarkungs lage , kann diese Verstarkungs lage ma- 
schinell ohne weiteres auf die Innenlage eines zu verstarkenden 
Korpers auf gebracht werden, denn sie kann ohne Fa ltenbi ldung 
aus deiii flachigen Zustand in die dem zu verstarkenden Korper 
entsprechende, raur.l iche Form gebracht werden , etwa durch 
Fun r en der Verstarkungslage durch eine sich konisch verengende 
Of f nung entsprechender Form. 

GemaB einer bevor zugten Weiterbildung verliert das versteif ende 
Material bei einer erhdhten Tenperatur , wie sie z.B. beim 
Verbinden der Au ft e n ! a no ~ i t h o >- +■ o v*- t "> o ^ ^ r . +- < • 1 . — - ■ — i 



- - ^- - :: : > . > : . Au : l r i ngen a u: die Innenlage er- 

v/unschto Querstab.i iitat , ohne daB diese Quer stabi 1 i tat spater 
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einer Durchmesseranderung des zu verstarkenden Korpers zu 
f olgen . 

Damit die Versteifung der er f indungsgemaBen textilen Verstar- 
kungslage ihre versteifende Wirkung verliert, kann beispiels- 
weise der Schmelzpunkt des die Versteifung bildenden Materials 
niedriger als der Schmelzpunkt des Verstarkungsmater ials sein, 
so da/3 das die Versteifung bildende Material schmilzt, wenn die 
AuBenlage unter Temperatureinwirkung auf die Verstarkungslage 
und die Innenlage aufgebracht wird. Es ist allerdings nicht 
erf order 1 ich , daB das die Versteifung bildende Material beint 
Aufbringen der AuBenlage schmilzt, vielmehr reicht es bereits 
aus, wenn das die Versteifung bildende Material trotz seiner 
versteif enden Wirkung entweder ausreichend elastisch ist oder 
infolge der ggf. auftretenden Temperaturerhohung soweit nach- 
gibt, da/3 die Verstarkungslage einer Durchmesseranderung des zu 
verstarkenden Korpers ohne weiteres folgen kann. 

Im einfachsten Fall besteht die Versteifung aus einzelnen Faden 
oder Garnen, die sich derart erstrecken, daB die textile Ver- 
starkungslage in Querrichtung versteift wird. Beispielsweise 
konnen die Faden oder Game diagonal zur Langsachse des ver- 
starkenden Korpers oder aber auch rechtwinklig dazu verlaufen. 

Die Versteifung kann jedoch selbst ein textiles Erzeugnis sein, 
z.B. ein Gewebe, ein Gevirk, ein Gestrick, ein Gelege, ein 
Vlies us w . 

GemaB einer alternativen Ausf uhrungsf orm umfaBt die Versteifung 
wenigstens eine Folie. Beispielsweise kann das die Verstar- 
kungslage bildende Text i 1 er zeugn i s auf eine Folie geklebt oder 
zwischen zv.'ei F o 1 i e n einaeschloss^r, r o i n . n A ^ r ^ 1 ; ° v ^ ^ ^ 

- ■ - - t : ^ ; ^ .;.;.■>< > 1 j n t , ,.; u : - <_i r; it. e- i \ ::\ ; t. a er text] len Verstarkungsla- 
ge extrudi e r t v: e r d e n . 
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GemaB einer abgewandel ten Form der vorliegenden Erfindung 
konnen eine oder mehrere der vorgenannten Folien anstelle der 
textilen Verstarkungslage treten. Bei einer solchen Ausfuh- 
rungsform wird demnach die zumindest in Querrichtung erfolgende 
Versteifung durch die Folie oder die Folien hervorgerufen. 

Die vorgenannten Ausf uhrungsf ormen einer Versteifung konnen mit 
der textilen Verstarkungslage auch einen textilen Verbund 
bilden. Beispielsweise kann die Verstarkungslage auf einem 
Gelege aus einzelnen Faden oder Garnen angeordnet sein, die die 
Versteifung bewirken. Alternativ konnen Faden oder Game der 
textilen Verstarkungslage selbst aus einem Material bestehen, 
das die gewiinschte Versteifung bewirkt. So kann die textile 
Verstarkungslage beispielsweise aus einem ersten Material 
bestehende Faden, Game oder Fasern mit einer hohen Zugfestig- 
keit aufweisen, die die verstarkende Wirkung der Verstarkungs- 
lage ergeben, und kann daruber hinaus aus einem zweiten 
Material bestehende Faden, Game oder casern auf wei sen , die 
weniger temperatur stabi 1 sind und die die gewiinschte Verstei- 
fung ergeben. Auch kann eine die Versteifung bildende Folie 
beispielsweise in die textile Verstarkungslage eingewebt sein. 
Unabhangig davon, ob zwischen der Verstarkungslage und der 
Versteifung ein textiler Verbund besteht oder nicht, muB der 
Zusammenhalt zwischen der textilen Verstarkungslage und ihrer 
Versteifung so stabil sein, daft er sich nicht wahrend der 
maschinel len Aufbringung der Verstarkungslage auf die Innenlage 
eines zu verstarkenden Korpers lost. 

GemaB einer noch anderen Ausf uhrungsf orm ist die Versteifung 
ein chemischer Stoff, der von der textilen Verstarkungslage 
auf genommen wird. Die textile Verstarkungslage kann zum Bei- 
spiel mit diesem c h e m i s c h e n Stoff n o t- >- ' \ ^ V +■ - o >~ -1 o ^ ^ 0 >- ^^^^ 



Unabhangig von der gewahiten I- orm der Versteifung soli diese 
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lage bevirken. Es ist allerdings unschadlich und manchmal sogar 
erviinscht, wenn durch die gewahlte Form der Versteifung zusatz- 
lich auch eine Versteifung der textilen Verstarkungslage in 
Langsr ichtung eintritt, denn diese stort beim Auf br ingungsvor- 
5 gang nicht und verschwindet spater zusammen mit der erhohten 
Quersteifigkeit. 

Das Material, aus dem die Versteifung besteht, kann beispiels- 
weise ein dem Material der textilen Verstarkungslage ahnliches 

10 Material sein, etwa ein Polymer oder Copolymer. Bevorzugt ist 

das die Versteifung bildende Material allerdings das - entspre- 
chend modifizierte - Matr ixmater ial des zu verstarkenden Kor- 
pers oder ein verwandtes Material. Dieses kann die oben 
erlauterten Ausbildungen annehmen oder auch als Losung auf die 

15 Verstarkungslage aufgegeben werden . 

Gut als Versteif ungsmaterial geeignete Stoffe sind Polyacetate, 
Pclyethy lenterephtha iat , Poiybuty i ter ephtha lat , Capro lac tame 
und andere Kunststoffe. 



Erf indungsgemaB kann somit jede textile Verstarkungslage tempo- 



zugt ein Gestrick, kann jedoch auch ein Gewebe, ein Gewirk, ein 
Gelege, ein Vlies oder jedes andere Textilerzeugnis sein. Die 

2^ erf indungsgemaBe Versteifung erhoht die Stabilitat der Verstar- 

kungslage zumindest in einer von der Langsachse des zu verstar- 
kenden Korpers abweichenden Richtung und vorzugsweise in 
Querrichtung zumindest solange, bis die AuBenlage bzw. die 
nachste Lage aus Matr i xma ter ia 1 unter Temperatureinwirkung 

M) auf gebracht wird . Er f indungsgemaB ist es deshalb mogl ich , 

langgestreckte Kdrper, die aus einer Innenlage, einer darauf 
anqeordneten t^xtil^n T 7 ^ >~ <r-+- s; >-v 1 ? <-<<- 1 -< .- . ' • — >- ^ 



20 




werden. Die texti le Verstarkungslage ist bevor- 
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Patentanspriiche 

1. Textile Ver starkungs 1 age fur Schlauche, Rohre und ahnliche 
langgestreckte Korper, die wenigstens eine Innenlage, die 

text i le Verstarkungslage und eine AuBenlage umfassen , die mit 
der textilen Verstarkungslage und der Innenlage verbunden wird, 
dadurch gekennze ichnet , daB die textile Verstarkungslage eine 
Versteifung aus einem Material aufweist, das bei ublicher 
Umgebungstemperatur zumindest: in einer von der Langsachse des 
zu verstarkenden Korper s abwe ichenden Richtung , insbesondere im 
wesentlichen quer zur Langsachse des zu verstarkenden "Korper s , 
versteif end wirkt . 

2. Verstarkungslage nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daB das versteifende Material bei einer 
eihuhten Temperatur, die fur die Verstarkungslage unschadlich 
i st , seine verste i f ende Wirkung ver 1 iert . 

3. Verstarkungslage nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Versteifung aus einzelnen Faden 
oder Garnen besteht . 

4. Verstarkungslage nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Versteifung selbst ein textiles 
Erzeugnis ist, z.3 ein Gewebe, ein Gev/irk, ein Gestrick, ein 
Gelege oder ein Vlies. 

5. Verstarkungslage nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Versteifung wenigstens eine 
Fol i ^ unf aBt . 

j : • • * , : .' : • • : c ; i e aus ::ierr:cpiastischen 

Material, aus warnausgeharteten Kunststoff , oder aus Metall 
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7 . Verstarkungslage nach Anspruch 5 oder 6 , 

dadurch gekennzeichnet , daB die Folie zusammen mit der textilen 
Verstarkungslage extrudiert ist. 

5 8. Verstarkungslage nach einem der Anspruche 3 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Versteifung mit der Verstar- 
kungslage einen textilen Verbund bildet. 

9. Verstarkungslage nach Anspruch 1 oder 2, 

10 dadurch gekennzeichnet , daB die Versteifung ein chemischer 
Stoff ist, der von der Verstarkungslage aufgenommen wird . 

10 . Verstarkungslage nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, daB das Material der Versteifung ein 

15 Polymer oder em Copolymer ist . 

11 . Verstarkungslage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daB das die Versteifung biidende Mate- 
rial das Matr ixmater ia 1 des zu vers tar kenden Kdrpers oder ein 

2o verwandtes Material ist. 

1 2 . Verstarkungslage nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schmelzpunkt des die Verstei- 
fung bi ldenden Materials niedriger als der Schmelzpunkt des 

2 5 Verstarkungsmaterials ist. 

13. Verstarkungslage nach einen der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkungslage ein G ewe be , 
ein Gewirk, ein Gestrick, ein Gelege oder ein Vlies ist. 

14. Schlauch, Rohr oder ahnlicher langgestreckter Korper, 
gekennzeichnet d u r c h e i n e oder rrhroro V p r s t a r V ^ ^ <- 1 -> n o n o — ' - 
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Zusammenf as sung 

5 

Textile Verstarkungslage fur Schlauche, Rohre und ahnliche 
langgestreckte Korper sowie damit hergestellte Produkte 

lo Eine textile Verstarkungslage fur Schlauche, Rohre und ahnliche 
langgestreckte Korper, die wenigstens eine Innenlage, die 
genannte textile Verstarkungslage sowie eine AuBenlage umfas- 
sen, die mit der textilen Verstarkungslage und der Innenlage 
verbunden wird, weist eine Versteifung aus einem Material auf, 

15 das bei ublicher Umgebungstemperatur zumindest in einer von der 
Langsachse des zu ver starkenden Korpers abweichenden Richtung, 
insbesondere im wesentlichen quer zur Langsachse des zu ver- 
starkenden Korpers, versteifend wirkt . Auf diese Weise la\Bt 
sich die textile Verstarkungslage maschinell einwandfrei, d.h. 

2o insbesondere ohne Fa 1 tenbi ldung auf die Innenlage aufbringen. 
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Patentanspriiche 

5 is. Langgestreckte textile Verstarkungslage fttr Schlauche, 

Rohre und ahnliche langgestreckte Kbrper, die wenigstens eine 
Innenlage, die textile Verstarkungslage und eine Auflenlage 
umfassen, die nit der textilen Verstarkungslage und der innen- 
lage verbunden wird, 

iO dadurch gekennzeichnet, daB die textile Verstarkungslage eine 
Versteifung aus einem Material aufweist, das bei Iiblicher 
Umgebungstemperatur in einer von der Langsachse der Verstar- 
kungslage abweichenden Richtung, insbesondere in wesentlichen 
quer zur Langsachse der Verstarkungslage, versteifend wirkt. 

16 Verstarkungslage nach Anspruch 15 ( 

dadurch gekennzeichnet, daft das versteifende Material bei einer 
erhohten Tenperatur, die fttr die Verstarkungslage mwchSdlich 
ist, seine versteifende wirkung verliert. 

17. Verstarkungslage nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Versteifung aus einzelnen Faden 
oder Garnen besteht. 

25 IS. Verstarkungslage nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Versteifung selbst ein textiles 
Erzeugnis ist, 2.B ein Gewebe, ein Gevirk, ein Gestrick, ein 
Gelege oder ein Vlies. 

30 19. verstarkungslage nach Anspruch !-">, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Versteifung wenigstens eine 
Folia umfaBt. 



20 



besteht. 
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2i. verstarkungslage nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Folie zusammen mit der textilen 
Verstarkungslage extrudiert ist. 

5 22. verstarkungslage nach Anspruch 17, 

dadurch gekennseichnet, daB die Versteifung mit der verstar- 
kungslage einen textilen Verbund bildat. 

23. verstarkungslage nach Anspruch 1 £ , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Versteifung mit der Verstar- 
kungslage *inen textilen verbund biidet. 



10 



24. verstarkungslage nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Versteifung mit der Verstar- 
15 kungslage einen textilen Verbund bildet. 



20 



25 



25; Verstarkungslage nach Anspruch l: 

dadurch gekennzeichnet, daB die verst«tfung ein chemischer 
Stoff ist, der von der Verstarkungslage aufgenommen wird. 

2^. Verstarkungslage nach Anspruch 1^, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Material der Versteifung ein 
Polymer Oder ein Copolymer ist. 

27. Verstarkungslage nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das die Versteifung bildende Mate- 
rial das Matrixmaterial des zu verstarkenden Korpers oder ein 
verwandtes Material ist, 

30 ->a Verstarkungslage nach Anspruch 15, 

^dadurch gckennzeichnet, daB der Schmelzpunkt des die Verstei- 
fung bildenden Materials niedriger als der Schmelzpunkt des 
Verstarkungsmaterials ist. 



Lin uejegt oaer 
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30 Schlauch, Rohr oder ahnlicher langgestreckter Korper, 
gekennzeichnet durch eine oder mehrere Verstarkungslagen gemafl 
einero der vorhergehenden Anspruche, wob«i die V«rsteifung der 
Verstarkungslage(n) bei iiblicher Umgebungstamperatur in einer 
von der LSngsachse des zu verstarkenden K6rpers abweichenden 
Richtung, insbesondere in wesantlichen quer zur Langsachse des 
zu verstarkenden Korpers, versteifend wirkt. 



